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(57) Abstract: The invention relates to a printer comprising at least one support dram (1) with at least first and second printing 
^ rollers (5, 6) and an optical sensor (12) downstream of said rollers. The inventive method consists in: consecutively printing first 
^ and second marics with the first and second rollers (5, 6); using the sensor (12) to generate first and second position signals which 
^ are representative of the positions of the first and second marics during a printing operation; and generating adjustment signals by 
g companng the second position signal with the fu-st position signal, which is taken as a reference, or by comparing the first and second 
» position signals with a pre-established position signal. The positions of the roUers (5, 6) are adiusted based on the aforementionP^ 

adjustment signals. 



im- 
unas 



^ (57) Resumen: La impresora comprende al menos un tambor de soporte (1) con al menos unos primer y segundo rodillos de 

Opresi6n (5, 6), y un sensor 6ptico (12) comente abajo de dichos rodillos. El m^todo comprende imprimir consecutivam 
primera y segunda maicas con los primer 

^ [ Continua en la pdgina siguiente ] 
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y segundo rodillos (5. 6), generar con el sensor (12) unas primera y segunda senales de posicidn representativas de las posiciones 
de las primera y segunda marcas dentro de un desarrollo de impresi6n y generar unas senales de ajuste per comparaci<5n de dicha 
segunda senal de posici6n con la primera senal de posici6n, tomada come referencia, o de las primera y segunda senales de posicidn 
con una senal de posici6n preestablecida. Las posiciones de los rodillos (5, 6) son ajustadas en base a dichas sefiales de ajuste 
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M^TODO DE REGIST RO DE DISTINTOS CQLQRES EN FLEXOGRAFfA. E 
IMPRESORA FLEXOGR AFICA CON DISPOSITIVO PARA IMPLEMENTACI6N 

DE DICHO M^Tonn 

Campo de la invenci6n 

La presente invenci6n conclerne en general a un m6todo de registro de 
distlntos colores en flexograffa y, m^is especfftcamente. a la utilizacion de un 
sensor 6ptlco crom^tico para detectar las posiclones de unas marcas impresas 
por diferentes rodlllos de impresi6n y a la reallzaci6n de un ajuste de poslcion de 
los rodlllos de Impresi6n partir de dicha deteccibn. La presente invenci6n 
tambi6n conclerne a una Impresora flexogr^fica con un dispositlvo para la 
implementaci6n de dicho m^todo. 

Antecedentes t6cnicos 

Las Impresoras flexogr^ficas utillzan una pluralidad de gaipos de 
impresldn para Imprimir sobre un material laminar diferentes partes 
superpuestas de una imagen, cuyas partes superpuestas dan en conjunto la 
imagen completa deseada. Generalmente, cada una de las diferentes partes 
corresponde a un color, y la superposicl6n de las diferentes partes de diferentes 
colores consigue producir una Imagen final con una riqueza cromatica muy 
superior a la de los llmitados colores de las partes que la componen. La 
exactitud en la superposicl6n de las citadas partes es critica para la nitldez de la 
imagen final. En la mayoria de impresoras. la impresidn de cada parte se realiza 
a partir de unas correspondientes configuraciones de grabado existentes en las 
superficies exterlores de unos respectivos rodlllos de impresidn incluldos en los 
grupos de impresidn y, por consiguiente. el ajuste de las posiciones angulares y 
axiales de los rodlllos entre sf y en relaci6n con el material a Imprimir determina 
la menclonada exactitud en la superposici6n de las partes. En la t6cnica del 
sector se utiliza el t6nnino "registro" para hacer referenda a la exactitud o 
coincidencia en la superposicldn de las partes. 

En mdquinas impresoras flexogrdficas de tambor central, en las cuales 
los diferentes grupos de impresl6n est^in dispuestos alrededor de un unico 
tambor de soporte sobre el que se apoya un material a imprimir, el ajuste del 
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registro se realizaba inicialmente de manera manual a partir de la observacl6n 
del resultado de una primera prueba de impresi6n de todas las partes 
superpuestas. M&s adelante se Introdujo un sistema de video para obtener 
imSgenes de pruebas de impresl6n de las partes superpuestas aunque el ajuste 
de las posiclones de los rodillos se segula realizando de manera manual. En la 
actualidad se estS utillzando un sistema automdtico que comprende imprimir, 
medlante cada uno de los rodillos de impresi6n, una pluralidad de marcas en un 
margen del material a Imprimir y registrar dichas marcas medlante un sistema de 
captaci6n de imagen de video. Medlante un sistema de tratamiento de Imagen 
se determinan las distancias entre dichas marcas y se deducen los ajustes a 
realizar en las posiciones angulares y axiales de los rodillos de impresibn. 

Un inconveniente de este sistema actual es que, dado que todas las 
marcas se Imprimen a la vez. es necesario realizar uri preposicionamiento inicial 
de cada uno de los rodillos de impresi6n dentro de unas determinadas 
toleranclas para evitar que las diferentes marcas impresas por ellos queden 
superpuestas, lo que diflcultaria su lecture e imposibilitarfa la medicl6n de las 
distancias entre ellas. Por otro lado, las distancias entre las marcas pueden ser 
lo suficientemente grandes como para verse alteradas por efecto de un posible 
estiramiento del material a imprimir. lo que afecta a la precisi6n en los ajustes de 
los rodillos. Adem^is, los equipos de adquisici6n de imagen de video son 
relativamente costosos, y requieren una protecci6n antideflagrante aslmismo 
relativamente costosa si se desea colocarios cerca de los grupos de impresidn. 
Para evitar dicha protecci6n, los equipos de adquisici6n de imagen son 
colocados generalmente a la salida de un tunel de impreslbn de la m^quina, 
donde las substancias volatiles de las tintas ya han sido evaporadas. Sin 
embargo, esta poslcidn alejada de los rodillos de impresidn implica una p6rdrda 
de tiempo y de material a imprimir durante la operacidn de ajuste del reglstro. 

Un objetivo de la presente invencl6n es el de aportar un m6todo y un 
dispositive para el reglstro de diferentes colores en flexografia que de soluci6n a 
los inconvenientes citado m^s arriba. 

Breve exp osici6n de la invenci6n 
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El anterior objetivo se alcanza, de acuerdo con la presente invencidn, 
aportando un m^todo de registro de diferentes colores en flexograffa y una 
impresora flexogrdfica con un dispositive para la Implementacidn del citado 
m6todo. 

5 La impresora flexogrdfica de la presente invenci6n es del tipo que 

comprende al menos un tambor de soporte, giratorio, sobre el que se apoya un 
material a imprimir, at menos unos primer y segundo grupos de impresidn que 
incluyen unos respectivos primer y segundo rodillos de impresi6n, los cuales 
tienen un desarrollo de impresi6n conocido. Los mencionados primer y segundo 

10 grupos de impresi6n est^in configurados, dispuestos y accionados 
selectivamente para cambiar entre una posicidn de Impresion, en la que un 
correspondiente primer y/o segundo rodillo de impresibn estd en contacto con 
dicho material a Imprimir sobre el citado tambor de soporte, y una posici6n 
inactiva, en la que dicho correspondiente primer y/o segundo rodillo de 

15 impresidn estd separado del material a imprimir. Los primer y segundo rodillos 
de impresi6n estdn accionados por al menos un grupo de accionamiento 
regulado por al menos un controlador. La impresora de la invencl6n esta 
caracterizada porque comprende un sensor 6ptico situado corriente abajo de los 
primer y segundo grupos de Impresi6n y dispuesto para detectar al menos unas 

20 primera y segunda marcas, separadas, impresas respective y consecutivamente 
por los primer y segundo rodillos de impresi6n sobre el material a imprimir. 
Aunque no es imprescindible, es ventajoso que el citado sensor 6ptico sea un 
sensor 6ptico crom^tlco capaz de detectar por igual marcas de cualquier color 
con posibilidad de ajuste del nivel cromStico de deteccl6n. 

25 El mencionado controlador estS adaptado y conexionado para 

implementar el m6todo de la presente invenci6n sobre la base de las lecturas de 
dicho detector 6ptico. Puede haber un unico controlador comOn para todos los 
grupos de impresion o cada grupo de impresi6n puede tener su propio 
controlador en comunicaci6n con los restantes y, a efectos de la presente 

30 memoria, se usard el t6mnino "controlador" para hacer referenda tanto a uno a 
otro caso. 

La impresora flexogr^fica de la invencidn puede incluir, ademSs de los 
primer y segundo gmpos de impresi6n anteriormente mencionados, ulteriores 
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grupos de impresldn situados corriente arriba de dicho sensor 6ptico. Los 
citados ulteriores grupos de impresidn incluyen unos respectivos rodillos de 
impresl6n que tienen dicho desarrollo de impresidn conocido y que est&n 
accionados por dicho grupo de accionamiento, que es al menos uno, regulado 
por el citado controlador. Los ulteriores grupos de Impresi6n estdn configurados, 
dispuestos y accionados selectivamente para cambiar entre dichas posiciones 
de Impresidn e inactiva, de manera an^loga a la de los primer y segundo grupos 
de impresidn. 

El m6todo de la presente invencidn, el cual est^ implementado mediants 
la impresora flexogr^fica arriba descrita. comprende dos modes de ejecucldn 
para llevar a cabo los ajustes necesarios para efectuar el registro de los 
diferentes colores a partir de las lecturas realizadas por dicho sensor dptico de 
unas marcas impresas por los rodillos de impresidn. 

SegOn uno de dichos modes de ejecucidn, el mdtodo comprende en 
primer lugar situar el primer gmpo de impresidn en la citada posicidn de 
impresidn mientras el segundo gaipo de impresidn es mantenide en dicha 
posicidn inactiva, e imprimir al menos una primera marca sobre el material a 
imprimir mediante el primer rodillo de impresidn del primer gmpo de impresidn. A 
contlnuacidn, el sensor dptico detecta la posicidn de dicha primera marca sebre 
el material a imprimir y genera una primera sefial de posicidn representativa de 
la posicidn longitudinal y transversal de la primera marca dentre de dicho 
desarroile de impresidn. Entences, el controlador genera una primera serial de 
ajuste en funcidn de una comparacidn de dicha primera senal de posicidn con 
una senal de posicidn preestablecida. Sebre la base de dicha primera seffal de 
ajuste, el grupo de accionamiento ajusta la posicidn angular y axial del primer 
rodillo de impresidn. A contlnuacidn se repite esta secuencia para el segundo 
grupo de impresidn. el cual es situado en la posicidn de impresidn mientras el 
primer grupo de impresidn es situado en la posicidn inactiva. Entences, el 
segundo rodillo de impresidn del segundo grupo de impresidn imprime al menos 
una segunda marca, separada de la anterior primera marca, sobre el material a 
imprimir. La segunda marca es detectada luego per el sensor dptico. el cual 
genera una segunda seflal de posicidn representativa de la posicidn longitudinal 
y transversal de la segunda marca en el desarrollo de impresidn, esta segunda 
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sefial de posici6n es comparada por el controlador con la citada seflal de 
posicldn angular y axial preestablecida. para generar una segunda serial de 
ajuste que es utillzada por el grupo de acclonamiento para ajustar la posicl6n 
angular y axial del segundo rodillo de impresi6n. En el caso de que la Impresora 
5 flexogrdfica incluya ulteriores grupos de impresidn, se repite sucesivamente la 
rutina de comparar la ulterior seflal de posicldn derivada de la detecci6n de cada 
ulterior marca con la seflal de posici6n preestablecida comOn, y efectuar el 
conrespondiente ajuste, mientras los restantes grupos de impresi6n permanecen 
en la posicion inactiva. 

10 De acuerdo con otro modo de ejecuci6n del m6todo de la invenci6n, el 

primer peso incluye, de manera andloga a la del modo de ejecuci6n anterior, 
situar el primer gmpo de impresidn en posicibn de impresibn mientras el 
segundo grupo de impresi6n permanece en poslci6n inactiva. e imprimir una 
primera marca, la cual es detectada por el sensor 6ptico para generar una 

15 primera seflal de posici6n representative de la posicldn longitudinal y transversal 
de la primera marca dentro del desarrollo de impresidn. A continuaci6n. el 
segundo gmpo de impresidn es situado en la posicidn activa mientras el primero 
es retirado a la poslcidn inactiva, y entonces el segundo rodillo de Impresidn 
imprime una segunda marca que tambi^n es lelda por el sensor optico para 

20 generar una segunda seftal de posicldn representativa de la posicidn longitudinal 
y transversal de dicha segunda marca dentro del desarrollo de impresidn. 
Entonces, el controlador genera una serial de ajuste en funcidn de una 
comparacidn de la segunda senal de posicidn con la primera serial de posicidn, 
la cual es tomada como referenda, y el grupo de accionamiento efectOa el 

25 ajuste de la posicidn angular y axial del segundo rodillo de impresidn sobre la 
base de dicha sefial de ajuste de acuerdo con la posicidn detectada de la 
primera marca dentro del desarrollo de impresidn. En el caso de que la 
impresora flexogrdfica incluya ulteriores grupos de impresidn. se repite 
sucesivamente la rutina de comparar la ulterior sefial de posicidn 

30 correspondiente a la marca impresa por cada uno de ellos con la primera sefial 
de posicidn, tomada como referenda, y efectuar el correspondiente ajuste, 
mientras los restantes gnjpos de impresidn pemrianecen en la posicidn inactiva. 
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Preferiblemente, las primera. segunda y ulterlores marcas son en forma 
de tri^ngulo y comprenden un borde transversal perpendicular a un borde lateral 
longitudinal del material a Imprlmir, un borde longitudinal paralelo a dicho borde 
lateral longitudinal del material a imprimir y un borde obllcuo. Cada rodillo de 
Impresidn imprime simultdneamente una parte de un motivo de impresl6n 
principal en una zona principal central del material a imprimir y la 
con-espondiente marca en un margen lateral del material a Imprimir. libra de 
dicho motivo de impresi6n principal, de manera que la marca queda destacada 
sobre un fondo no impreso del material a imprimir. 

Las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera. segunda 
y ulteriores marcas dentro del desarrollo de impresi6n son detenninadas 
efectuando una lecture de una sefial representativa de la posicldn angular del 
primer rodillo de impresldn en los mementos de la detecci6n de dicho borde 
transversal de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 
por el sensor 6ptico. Las citadas posiciones transversales de las respectivas 
primera. segunda y ulteriores marcas dentro de dicho desarrollo de impresldn 
son determinadas a partir de una diferencia entre unas lectures de unas seflales 
representatives de la posici6n angular del primer rodillo de Impresi6n en los 
mementos de la detecclbn de los bordes transversal y oblicuo. respectivamente. 
o viceversa, de cada una de las respectivas primera. segunda y ulteriores 
marcas por el sensor 6ptico. o lo que es lo mismo, a partir de las longitudes de 
las trayectorias entre los bordes transversal y oblicuo de las respectivas primera. 
segunda y ulteriores marcas detectadas en la llnea de lecture del sensor 6ptico. 

Hay que senalar que, en la impresora flexogr^ifica, los movlmientos de 
giro de todos los rodillos de impresldn est^n sincronizados entre sf y de acuerdo 
con el movlmiento de giro del tambor de soporte por alguno de los varies 
sistemas bien conocidos en la t6cnica del sector. Por consiguiente. las 
mencionadas seHales representatives de la posicl6n angular del primer rodillo de 
impresi6n pueden obtenerse. al menos, de tres fuentes alternatives 
dependlendo de la configuracidn de la Impresora flexogrdfica. Cuando cada 
grupo de impresl6n incluye su propio grupo de accionamiento del rodillo de 
impresidn gobemado a partir de una sefial de control de posicidn angular 
respecto al tiempo, es decir. una sefial de consigna, suministrada en comiin 
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para todos los grupos de accionamiento para su giro sincronlzado. las sei\a\es 
representatlvas de la posici6n angular del primer rodillo pueden obtenerse 
directamente a partir de la lectura de dlcha seffal de consigna. SI cada grupo de 
!mpresi6n. o al menos el primer grupo de impresibn, Incluye al menos un 
detector de posicl6n angular asoclado al rodillo de Impresj6n, las senales 
representatlvas de la posicl6n angular del primer rodillo pueden obtenerse 
directamente a partir de la lectura del detector de posici6n angular del primer 
rodillo. Cuando existe un unico grupo de accionamiento provisto de una o m^s 
transmislones mecdnlcas para hacer girar sincronizadamente un Gnico tambor 
de soporte junto con todos los rodillos de impresl6n asoclados al mismo. las 
senales representativas de la posici6n angular del primer rodillo pueden 
obtenerse a partir de la lectura de un detector de poslcidn angular asoclado al 
tambor de soporte o a cualquiera de los rodillos de Impresldn u otro 6rgano de 
dicho grupo de accionamiento y transmlsiones asociadas. 

En el case de utilizarse la seflal del detector de posicl6n angular del 
primer rodillo de Impresl6n como referenda para el ajuste de los restantes 
rodillos de Impresl6n. el primer rodillo de impresibn es mantenido girando a una 
velocidad de giro de impresldn mlentras el primer gmpo de impresion se 
encuentra en la poslcidn Inactlva y se lleva a cabo dicha comparacion de las 
subsiguientes sefiales de posici6n con la primera seflal de poslcidn con el fin de 
no perder la citada referenda. 

Asl. el m6todo y dispositivo de la presente invend6n permite efeduar un 
ajuste para el registro de varies colores en flexografia de una manera m6s 
econdmica que con los mdtodos conocidos, puesto que s6lo neceslta la 
indusi6n de un sensor 6ptico. el cual es significatlvamente mds econ6mlco que 
los equipos de adquisici6n de imagen de video utilizados hasta ahora. y 
aprovecha los detectores de posicldn angular y drganos de control actualmente 
existentes en muchas de las m^qulnas de impresi6n flexogrdflca. Adem^s. el 
m6todo de la invencl6n permite efectuar las operaclones de ajuste del registro 
en menos tiempo y con menos desperdicio de material a imprimir dado que el 
sensor 6ptico puede estar junto a la zona de impresi6n. por ejempio, adyacente 
al grupo de Impreston sJtuado m^s comente abajo. Tambi6n tiene la ventaja de 
no necesitar un preposicionamiento angular espedfico de los rodillos de 
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impresi6n puesto que las marcas son impresas y lefdas individualmente y las 
operaciones de ajuste se realizan con precisidn sea cual sea el grade de 
desajuste angular inicial. Ademds, dado que no se tiene en cuenta la distancia 
entre marcas sino la posici6n de cada marca dentro del desarrollo de impresidn, 
5 son prdctlcamente Inexistentes las impreclsiones debidas al estiramlento del 
material de impresidn usuales en los dispositivos del estado de la tdcnica. 

Breve descripcf6n de los dibuios 

Las anterlores y otras caracterfsticas y ventajas se comprender^in major a 
10 partir de la siguiente descripcibn detallada de unos ejempios de realizacl6n de la 
Invenci6n con referenda a los dibujos adjuntos, en los que: 

la Fig. 1 es una vista esquemdtica en alzado lateral seccionado de una 
impresora flexogrSfica de acuerdo con la presente invencl6n en situaci6n de 
funcionamiento; 

15 la Fig. 2 es una vista en esquemdtica en planta de una porci6n de 

material impreso en el que se muestra el resultado de una impresidn fuera de 
registro; 

la Fig. 3 es una vista esquemdtica en alzado lateral seccionado de la 
impresora flexogrSfica de la Fig. en sltuaci6n de implementar unos pesos del 
20 mdtodo de acuerdo con la presente invencidn; 

la Fig. 4 es una vista en esquem^tica en planta de una porcion de 
material impreso en el que se muestra el resultado de una impresibn 
correspondiente a dichos pesos; 

la Fig. 5 es una vista esquem^tica en alzado lateral seccionado de la 
25 Impresora flexogr^ifica de la Fig, en situaci6n de implementar subsiguientes 
pesos del m^todo de acuerdo con la presente invencidn: 

la Fig. 6 es una vista en esquemdtica en planta de una porcidn de 
material impreso en el que se muestra el resultado de una impresidn 
correspondiente a los mencionados subsiguientes pesos; y 
30 la Fig. 7 es una vista esquemdtica en alzado de perfil de la impresora 

flexogrdfica de la Fig. 1 mostrando un esquema de las conexiones para la 
implementacldn del mdtodo de acuerdo con la presente invencidn. 
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DescriDci6n detallada de unos eiemplos de realizaci6n 

Haciendo en primer lugar referenda a la Fig. 1 . en ella se muestra una 
impresora flexogrdfica del tlpo que comprende un tambor de soporte 1 giratorio, 
central, sobre el que se apoya un material a imprimir 2 en forma de una banda 
5 continua que se desplaza en la direcci6n mostrada por las flechas junto a la 
superficie perifSrica del tambor de soporte 2 a medida que el mismo gira. Junto 
al tambor de soporte 2 estdn dispuestos unos primer y segundo grupos de 
impresi6n 3, 4, que incluyen unos respectivos primer y segundo rodillos de 
impresi6n 5, 6 y unos respectivos primer y segundo rodillos de entintado 17, 18. 

10 En la periferia de cada uno de los rodillos de impresi6n 5, 6 est^i dispuesta una 
configuraci6n de impresi6n 15a, 16a (Fig. 7) que constituye la matriz o clich6 de 
una parte del motive a Imprimir Los citados primer y segundo grupos de 
impresi6n 3. 4 estdin configurados, dispuestos y acclonados selectivamente 
para cambiar entre una posicion de impresi6n, en la que el correspondiente 

15 primer y/o segundo rodillo de impresi6n 5, 6, y por conslguiente la 
correspondiente configuraci6n de impresibn, est^i en contacto con dicho material 
a imprimir 2 sobre el citado tambor de soporte 1, y una posici6n inactive, en la 
que el correspondiente primer y/o segundo rodillo de impresi6n 5, 6 estd 
separado del material a Imprimir 2. En la posici6n de impresi6n, el rodillo de 

20 entintado 17, 18 estd en contacto con el respective rodillo de impresi6n 5, 6 para 
depositar continuamente una capa de tinta sobre la correspondiente 
configuraci6n de impresi6n. 

Haciendo moment^ineamente referenda a la Fig. 7, los primer y segundo 
rodillos de impresidn 5, 6 estdn accionados respectivamente por unos primer y 

25 segundo grupos de accionamiento 7, 8 regulados por al menos un controlador 9 
en conexi6n con unos primer y segundo detectores de posici6n angular 10, 11 
asociado a cada primer y segundo rodillo de impresi6n 5, 6. En la Fig. 7 se 
muestra muy esquem^ticamente cada grupo de accionamiento 7, 8 como un 
motor de accionamiento giratorio, tal como un motor el^ctrico, para el giro de su 

30 correspondiente rodillo de impresi6n 5, 6. Sin embargo, cada grupo de 
accionamiento 7, 8 incluye adem^s al menos un motor de accionamiento de 
desplazamiento axial (no mostrado) para el desplazamiento lineal del 
correspondiente rodillo de impresion 5, 6 en la direcci6n axial del mismo, 
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estando dicho motor de desplazamiento axial tambiSn regulado por dicho 
controlador 9 opcionalmente en conexi6n con un respectivo detector de posici6n 
angular. 

Volvlendo a la Fig. 1, la Impresora flexogrdfica de la presente Invencldn 
5 comprende un sensor dptico 12 situado corriente abajo de los primer y segundo 
grupos de Impresidn 3, 4 y dispuesto para detectar al menos unas primera y 
segunda marcas 13, 14, separadas, Impresas respective y consecutivamente 
por los primer y segundo rodillos de impresidn 5, 6 sobre el material a imprimir 2. 
La configuraci6n de impresl6n 15a, 16a presente en cada rodillo de impresibn 5, 

10 6 constituye una parte 15, 16 de una imagen, y la tinta aplicada per cada rodillo 
de entintado 17, 18 es de un color diferente. El sensor 6ptico 12 es un sensor 
6ptico cromdtico capaz de detectar una marca sea cual sea su color, 
distingui^ndola de un color de fondo uniforme del material a imprimir 2. Cuando 
la impresora estS en funcionamiento de producci6n (Fig. 1), ambos primer y 

15 segundo grupos de impresi6n 3. 4 est^n en la posici6n de impresi6n y las 
diferentes partes 15, 16 son impresas sobre el material a imprimir 2 de manera 
que quedan mutuamente superpuestas, dando en conjunto la imagen complete 
19 deseada. 

En la Fig. 2 se muestra una porci6n de material a imprimir 2 sobre una 
20 zona principal central del cual se encuentran repetidamente impresas, 
superpuestas, unas primera y segunda partes 15, 16 de la imagen completa 19 
correspondientes respectlvamente a las configuraciones de impresi6n 15a, 16a 
(v6ase la Fig. 7) del motive principal existentes en los primer y segundo rodillos 
de impresl6n 5, 6. Mediante unas llneas transversales discontinues 21 se han 
25 representado los limites de un desarroilo de impresi6n 22 de los primer y 
segundo rodillos de impresi6n 5. 6. El mencionado desarroilo de impresi6n 22 es 
de una longitud conocida, igual para todos los rodillos de impresi6n, y 
colncidente sobre el material a imprimir 2. En un margen lateral 20 (indicado en 
lineas de trazos) del material a imprimir 2. libra del motive de impresi6n principal 
30 15, 16, 19, se encuentran unas primera y segunda marcas 13, 14, las cuales 
han sido impresas respectlvamente por los primer y segundo rodillos de 
impresl6n 5, 6 simultdneamente con las primera y segunda partes 15, 16 de la 
imagen 19. Los primer y segundo rodillos de impresi6n 5, 6 comprenden unas 
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correspondientes configuraciones de grabado 13a, 14a Incluldas en el clich6 
para Imprimir dichas primera y segunda marcas 13, 14 en el margen 20 del 
material a imprimir 2 junto a dichas configuraciones de grabado principal 15a, 
16a. 

En la Fig. 2, la imagen completa 19 impresa en dicha zona principal 
central del material a imprimir 2 es confusa puesto que las primera y segunda 
partes 15, 16 esXdn fuera de registro, es decir, no est^in exactamente 
superpuestas. Esto ocun-e, a pesar de que el desarrollo de impresidn de todos 
los rodillos es coincidente, casi inevitablemente al inicio de la impresidn debido a 
imprecisiones en la colocaci6n axial de las camlsas o tramas de impresidn sobre 
los rodillos y a que el m6todo de registro de la presente invenci6n no requiere un 
preposlcionado o colocacidn en una posicidn angular preestablecida de los 
rodillos de impresidn en sus respectlvos grupos de impresidn. El mdtodo de la 
presente invencidn aporta un breve protocolo de pasos destinados a ser 
efectuados automdticamente para el registre> entre las partes de imagen 
impresas por los diferentes rodillos de impresidn. es decir, entre los diferentes 
colores. antes del inicio de la impresidn de produccidn. 

Para ello. el sensor dptico 12 de la Impresora flexogr^flca de la presente 
invencidn estd situado en una posicidn adecuada para rastrear el citado margen 
lateral 20 del material a imprimir 2 con el fin de detectar las primera y segunda 
marcas 13, 14, y el controlador 9 est§ adaptado y conexionado para ordenar los 
ajustes pertinentes a los primer y segundo grupos de accionamiento 7, 8 de los 
primer y segundo rodillos de impresidn 5, 6 a partir del manejo de unas seriates 
de posicidn procedentes del sensor dptico 12. 

El mdtodo de registro de distlntos colores en flexografia, implementado 
mediante la impresora flexogr^fica arriba descrita, comprende, en primer iugar, 
situar el primer grupo de impresidn 3 en dicha posicidn de impresidn y el 
segundo grupo de impresidn 4 en dicha posicidn inactiva, tal como muestra la 
Fig. 3, y a continuacidn imprimir mediante el primer rodlllo de impresidn 5 del 
primer grupo de impresidn 3 una primera marca 13 sobre el margen lateral 20 
del material a imprimir 2, segun se muestra en la Fig. 4. La citada primera marca 
13 es impresa junto con la primera parte 15 del motivo principal 19. aunque esta 
primera parte 15 no juega ningOn papel en el mdtodo de registro. 
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A continuaci6n, el mdtodo comprende situar el segundo grupo de 
impre$i6n 4 en dicha poslci6n de impresi6n y el primer gmpo de impresl6n 3 en 
la poslcidn Inactiva. tal como se ilustra en la Fig. 5, e imprimir mediante el 
segundo rodlllo de Impresl6n 6 del segundo grupo de Impresidn 4 una segunda 
5 marca 14, junto con la segunda parte 16 del motivo principal 19, sobre el 
margen lateral 20 del material a imprimir 2. De esta manera se asegura que la 
segunda marca 14 est^ separada de diciia primera marca 12. tal como se 
muestra en la Fig. 6. 

Entonces, el m6todo precede a detectar, mediante dicho sensor optico 12 

10 las posiciones de diclias primera y/o segunda marcas 13, 14 sobre el material a 
imprimir 2. El sensor 6ptlco 12 genera unas primera y segunda seriales de 
posici6n representatives de las posiciones longitudinales y transversales de 
dichas primera y segunda marcas 13, 14 dentro del desarrollo de impresi6n 22. 
Esto equivale a detectar las posiciones angulares y axiales de las respectivas 

15 configuraciones de grabado 13a, 14a en los respectivos primer y segundo 
rodillos de impresi6n 5, 6 en relaci6n con unas posiciones angulares y axiales 
iniciales, es decir, en un "dngulo cero" de los respectivos primer y segundo 
rodillos de impresi6n 5, 6. El ajuste del reglstro se lleva a cabo a partir de las 
mencionadas sefiales de poslci6n, tal como se explica m^s abajo. En general, el 

20 sensor 6ptico estS dispuesto lo m^is cerca posible del primer grupo de impresibn 
3, el cual preferiblemente est^ en la posicibn m^s a corriente abajo, y la lectura 
de detecci6n de cada marca se efectua inmediatamente despu6s de la 
impresi6n de la misma y antes de la impresidn de la siguiente. 

Aunque en el ejempio ilustrado la impresora flexogr^fica s6lo incluye unos 

25 primer y segundo grupos de impresi6n 3, 4, se ha previsto que dIcha impresora 
flexogr^fica pueda incluir, como por otro lado es muy habitual, ulteriores grupos 
de impresibn (no mostrados) situados conlente arriba de dIcho sensor 6ptico 12. 
Por supuesto. cada ulterior grupo de impresi6n incluye un correspondlente 
rodlllo de Impresi6n, un rodillo de entintado y un grupo de acclonamiento 

30 regulado por el controlador 9 en conexidn con al menos un detector de posicibn 
angular, y opcionalmente al menos un detector de posicidn axial, asociados al 
grupo de acclonamiento del rodillo. Cada ulterior grupo de impresi6n est^ 
configurado, dispuesto y accionado selectivamente para cambiar entre dichas 



wo 2004/082939 PCT/ES2003/000133 

-13- 

posiciones de impresi6n e inactiva. En este caso, el mdtodo comprende situar 
secuencialmente cada ulterior grupo de Impresi6n en dicha posici6n de 
Impresi6n manteniendo los restantes grupos de impresi6n en la posici6n 
inactiva, e imprimir unas ulteriores marcas. separadas. sobre el material a 
5 imprimir 2 mediante los rodillos de impresl6n de los ulteriores grupos de 
impresi6n. A continuaci6n detectar, mediante dicho sensor 6ptico 12. las 
posiciones de dichas ulteriores marcas sobre el material a imprimir 2, generando 
unas ulteriores sefiales de posicion representatives de las posiciones 
longitudinales y transversales de las respectivas ulteriores marcas dentro del 

1 0 desarrollo de impresi6n 22. 

Las primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 son en forma de 
triangulo y comprenden un borde transversal perpendicular a un borde lateral 
longitudinal del material a imprimir 2, un borde longitudinal paralelo a dicho 
borde lateral longitudinal del material a Imprimir 2 y un borde oblicuo. En el 

15 ejempio ilustrado, dicho borde transversal es el borde delantero. dicho borde 
longitudinal estd adyacente al borde lateral longitudinal del material a imprimir 2 
y dicho borde oblicuo es el borde trasero, aunque las marcas igualmente 
podrian estar dispuestas en cualquiera de las otras tres posiciones posibles. Las 
citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera. segunda y 

20 ulteriores marcas 13. 14 dentro de dicho desarrollo de impresion son 
determinadas a partir de unas respectivas lectures de unas senales de posici6n 
angular procedentes de dicho primer detector de posici6n angular 10 del primer 
rodillo de impresi6n 5 en los mementos de la deteccidn de dicho borde 
transversal de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 

25 1 3, 14 por el sensor 6ptico 12. mientras que las citadas posiciones transversales 
de las respectivas primera. segunda y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho 
desarrollo de impresi6n son detenninadas a partir de una diferencia entre unas 
lectures de unas senales de posicidn angular procedentes del primer detector de 
posici6n angular 10, 11 del primer rodillo de impresidn 5 en los mementos de la 

30 deteccl6n de los bordes transversal y oblicuo, respectivamente, o viceversa, de 
cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 por el 
sensor 6ptico 12. 
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Altemativamente. en caso de que los primer, segundo y utteriores grupos 
de accionamiento 7, 8 est^n gobemados medlante una seAal de control de 
posici6n angular respecto al tiempo comOn para todos ellos, o senal de 
conslgna, las citadas poslciones longitudinales de las lespectivas primera, 
5 segunda y ulteriores marcas 13. 14 dentro de dicho desarrollo de Impresi6n 
pueden ser determinadas a partir de una lectura de dicha seffal de consigna en 
el momento de la detecci6n de dicho borde transversal de cada una de las 
respectlvas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 por el sensor 6ptico 12, 
mientras que las citadas posiciones transversales de las respectlvas primera, 

10 segunda y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desan-ollo de impresion 
pueden ser determinadas a partir de una diferencia entre unas lectures de dicha 
seftal de consigna en los mementos de la deteccion de los bordes transversal y 
oblicuo, respectivamente, o viceversa, dependiendo de la poslci6n de las 
marcas, de cada una de las respectlvas primera, segunda y ulteriores marcas 

15 1 3, 1 4 por el sensor 6ptico 1 2. 

Podria darse el caso de que los primer, segundo y ulteriores rodlllos de 
impresidn 5, 6 y el tambor de soporte 1 de la Impresora flexogr^fica estuvleran 
accionados en giro por un 6nlco gmpo de accionamiento comOn con un detector 
de poslcibn angular asoclado, por ejempio, al tambor de soporte 1. En este 

20 caso, las citadas posiciones longitudinales de las respectlvas primera, segunda 
y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desarrollo de impresion podrlan ser 
determinadas a partir de unas lecturas de unas respectlvas senales de posici6n 
angular procedentes de dicho detector de posicion angular del tambor de 
soporte 1 en los mementos de la deteccl6n de dicho borde transversal de cada 

25 una de las respectlvas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 por el sensor 
6ptico 12, mientras que las citadas posiciones transversales de las respectlvas 
primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desarrollo de 
impresldn serlan determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de 
unas senales de posici6n angular procedentes de dichos detector de posicibn 

30 angular del tambor de soporte 1 en los mementos de la detecci6n de los bordes 
transversal y oblicuo, respectivamente, o viceversa, de cada una de las 
respectlvas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 por el sensor 6ptico 12. 
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A partir de las mencionadas primera. segunda y ulteriores seAales de 
posici6n, el mdtodo de la presente invenci6n prev6 dos modes de ejecuci6n 
alternatives. SegOn uno de estos modes de ejecucl6n, el m§todo comprende 
generar, mediante dicho controlador 9, unas sefiales de ajuste en funcidn de 
5 una comparaci6n de la segunda y ulteriores seftales de poslci6n con la primera 
seftal de poslci6n, la cual es tomada como referencia, y a continuacidn ajustar, 
mediante los correspondientes grupos de accionamiento 8, las posiclones 
angulares y axiales de los segundos y ulteriores rodlllos de impresl6n 6 sobre la 
base de dichas sefiales de ajuste. En este caso, los segundo y ulteriores grupos 
10 de impresi6n se ajustan de acuerdo con la posicl6n "real", detectada, de la 
primera marca 13 dentro del desarrollo de Impresi6n 22, lo que equlvale a la 
posiclon de la primera configuracidn de grabado 13a sobre el primer rodillo de 
impresi6n 5. 

Segiin el otro mode de ejecuci6n alternativo, el mdtodo comprende 

15 entonces generar. mediante dicho controlador 9. unas primera y segunda y 
ulteriores senates de ajuste en funcidn de una comparacidn de las primera, 
segunda y ulteriores sefiales de posici6n con una sefial de poslci6n 
preestableclda. comun para todos los rodillos de Impresl6n, y luego, sobre la 
base de dichas primera. segunda y ulteriores seftales de ajuste, ajustar 

20 entonces las poslciones angulares y axiales de los primer y segundo y ulteriores 
rodillos de impresi6n 5, 6 mediante los correspondientes gnjpos de 
accionamiento 7, 8. En este ejempio de ejecuci6n todos los grupos de impresi6n 
se ajustan de acuerdo con una posicibn preestablecida deseada que, por 
ejempio, puede corresponder angularmente con la posici6n de "^ngulo cero" o 

25 con cualquier otra posici6n deseada, siendo el resultado, a efectos pr^cticos, 
id6ntico al resultado de la aplicaci6n del primer modo de ejecuci6n del mdtodo. 

En el caso de utilizarse la lecture del detector de posicidn angular del 
primer rodillo de impresidn 5 como sefial de referencia. el primer rodillo de 
impresibn 5 es mantenidos girando a una velocidad de giro de impresidn cuando 

30 el mismo es situado en dicha posicidn inactlva despuSs de que se haya 
detectado la correspondiente posici6n de la primera marca 13 con el fin de no 
perder la referencia o el ajuste a la referencia. 
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La Fig. 7 muestra las conexiones del sensor 6ptico 12 y de los detectores ^ 
de posicl6n angular 10, 11 de los primer y segundo rodillos de impresl6n 5« 6 
con el controlador 9, y las conexiones del controiador 9 con los grupos de 
accionamlento 7, 8 de los primer y segundo rodillos de impresidn 5. 6. Aunque 
5 en la Fig. 7 se muestra un Onico controlador 9 comun para todos los grupos de 
impresi6n, cada grupo de impresi6n podria tener su propio controlador en 
comunicacidn con los restantes, o, dicho de otro modo, el controlador 9 podrfa 
estar dividido en varias partes dedicadas a los diferentes grupos de impresi6n. 

Un experto en la materia ser^ capaz de introducir multiples variaciones a 
10 los ejemplos de realtzaci6n descritos y mostrados sin salirse del alcance de la 
presente invenci6n segun est^ definido en las reivindicaclones adjuntas. Por 
ejempio, en vez de un Onico tambor de soporte central como el mostrado en las 
figures, la Impresora flexogr^ifica podrfa comprender varies grupos de impresidn 
en Ifnea con un tambor o rodillo de soporte para cada rodillo de impresl6n. 



15 
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REIVINDICACIONES 

1 .- M6todo de registro de distintos colores en flexograffa, implementado 
mediante una impresora flexogrdfica del tipo que comprende al menos un 
5 tambor de soporte (1 ), giratorio, sobre el que se apoya un material a Imprimir (2), 
y al menos unos primer y segundo grupos de impresi6n (3. 4) que Incluyen unos 
respectivos rodillos de impresi6n (5, 6) que tienen un mismo desan-ollo de 
impresidn conocido. estando dichos primer y segundo grupos de Impresi6n (3, 4) 
configurados, dispuestos y accionados selectivamente para cambiar entre una 

10 posicl6n de impresl6n, en la que dichos primer y/o segundo rodillo de impresibn 
(5, 6) est^in en contacto con dicho material a imprimir (2) sobre el citado tambor 
de soporte (1), y una posicidn inactive, en la que dichos primer y/o segundo 
rodillos de impresidn (5. 6) est^n separados del material a imprimir (2), y donde 
los primer y segundo rodillos de impresi6n (5, 6) estdn accionados por al menos 

15 un grupo de accionamiento (7, 8) regulado por al menos un controlador (9), 
estando dicho mdtodo caracterizado porque comprende los pasos de: 

a) situar el primer grupo de impresidn (3) en dicha posici6n de impresidn y 
el segundo grupo de impresidn (4) en dicha posicidn inactive e imprimir al menos 
una primera marca (13) sobre el material a imprimir (2) mediante el primer rodillo 

20 de impresidn (6) del primer grupo de Impresidn (3); 

b) detectar, mediante un sensor dptico (12) situado corriente abajo de los 
primer y segundo grupos de impresidn (3, 4), la posicidn de dicha primera marca 
(13) sobre el material a imprimir (2), y generar una primera senal de posicidn 
representative de la posicidn longitudinal y transversal de la primera marca (13) 

25 dentro de dicho desarrollo de impresidn; 

c) situar el primer grupo de impresidn (3) en la posicidn inactive y el 
segundo grupo de impresidn (4) en la posicidn de impresidn e imprimir al menos 
una segunda marca (14), separada de dicha primera marca (12), sobre el 
material a imprimir (2) mediante el segundo rodillo de impresidn (6) del segundo 

30 grupo de impresidn (4); 

d) detectar, mediante dicho sensor dptico (12), la posicidn de dicha 
segunda marca (14) sobre el material a imprimir (2), y generar una segunda 
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senal de posicibn representativa de la posicidn longitudinal y transversal de la 
segunda marca (14) dentro de dicho desanrollo de impresi6n; y 

e1) generar, mediante dicho controlador (9), unas primera y segunda 
seflales de ajuste en fund6n de una comparacidn de cada una de dictias 
5 primera y segunda sefiales de posicidn con una sefial de posici6n 
preestablecida; y 

f1) ajustar, mediante dicho grupo de acclonamiento (7, 8), que es a! 
menos uno, las poslciones angulares y axiales de los primer y segundo rodillos 
de impresidn (5, 6) sobre la base de dichas primera y segunda seflales de 
10 ajuste; o bien 

e2) generar, mediante dicho controlador (9), una serial de ajuste en 
funcidn de una comparaci6n de la segunda senal de posicl6n con la primera 
sefial de posici6n, la cual es tomada como referencia; y 

f2) ajustar, mediante dicho grupo de acclonamiento (8), que es al menos 
15 uno, la posicidn angular y axial del segundo rodillo de impresi6n (6) sobre la 
base de dicha senal de ajuste de acuerdo con la posicidn detectada de la 
primera marca (13) dentro de dicho desarrollo de impresi6n. 

2.- Mdtodo, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado porque 
dicha impresora flexogrdfica incluye ulteriores gnjpos de impresi6n situados 
20 corriente arriba de dicho sensor optico (12), configurados, dispuestos y 
accionados selectivamente para cambiar entre dichas posiciones de impresi6n e 
inactiva y teniendo dichos ulteriores grupos de impresion unos correspond ientes 
rodillos de impresibn con el citado desarrollo de impresi6n conocido, accionados 
por al menos dicho grupo de acclonamiento controlado por el citado controlador 
25 (9), que es al menos uno, comprendiendo ademas el metodo; 

g) situar secuencialmente cada ulterior grupo de impresidn en dicha 
posicidn de impresidn manteniendo los restantes primer, segundo y ulteriores 
grupos de impresidn en la posicidn inactiva, e imprimir unas ulteriores marcas, 
separadas, sobre el material a imprimir (2) mediante los rodillos de impresidn de 

30 los ulteriores grupos de impresidn; 

h) detectar secuencialmente, mediante dicho sensor dptico (12). las 
posiciones de dichas ulteriores marcas sobre el material a imprimir (2), y generar 
unas ulteriores seftales de posicidn representatives de las posiciones 
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longitudinales y transversales de las respectlvas ulteriores marcas dentro de 
dicho desarrollo de impresi6n; y 

11) generar. mediante dicho controlador (9), unas ulteriores sefiales de 
ajuste en funci6n de una comparacl6n de cada una de dichas ulteriores sertales 
de posicibn con la mencionada sefial de posicl6n preestableclda; y 

12) ajustar. mediante los con^spondlentes grupos de acclonamiento. las 
poslclones angulares y axlales de los ulteriores rodillos de Impresi6n sobre la 
base de dichas ulteriores seflales de ajuste; o bien 

j1) generar, mediante dicho controlador (9), unas ulteriores senates de 
ajuste en funcibn de una comparaci6n de cada una de las ulteriores seftales de 
posici6n con la primera sefial de posici6n. la cual es tomada como referenda; y 

j2) ajustar, mediante los correspondlentes grupos de acclonamiento. la 
posici6n angular y axial de cada ulterior rodillo de impresi6n (6) sobre la base de 
dichas ulteriores sefiales de ajuste de acuerdo con ia posicl6n detectada de la 
primera marca (13) dentro del desanrollo de impresidn. 

3. - M6todo. de acuerdo con la reivindicacWn 2, caracterizado porque las 
primera. segunda y ulteriores marcas (13, 14) tienen la forma de un tri^ngulo y 
comprenden un borde transversal, perpendicular a un borde lateral longitudinal 
del material a Imprimir (2). un borde longitudinal, paralelo a dicho borde lateral 
longitudinal del material a imprimir (2) y un borde oblicuo. 

4. - M6todo, de acuerdo con la reivindicaci6n 3. caracterizado porque los 
primer, segundo y ulteriores rodillos de impresi6n (5, 6) de la impresora 
flexogr^fica est^n accionados por unos respectivos primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamiento (7. 8) y tienen asociados unos respectivos primer, 
segundo y ulteriores detectores de posici6n angular (10. 1 1). y porque: 

- las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13. 14) dentro de dicho desarrollo de impresi6n 
son determinadas a partir de unas respectivas lecturas de unas seAales de 
posici6n angular procedentes de dicho primer detector de posicidn angular (10) 
del primer rodillo de Impresidn (5) en los momentos de la deteccidn de un borde 
delantero. constrtuido ya sea por dicho borde transversal o dicho borde oblicuo, 
de cada una de las respectivas primera. segunda y ulteriores marcas (13. 14) 
por el sensor 6ptico (12); y 



wo 2004/082939 



PCT/ES2003/000133 



-20- 

- las citadas posiciones transversales de las respectlvas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de Impresi6n son 
determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de unas seAales de 
F>osici6n angular procedentes del primer detector de poslci6n angular (10, 11) 
del primer rodlllo de Impresidn (5) en los momentos de la deteccidn de los 
bordes transversal y oblicuo. respectivamente, o viceversa, de cada una de las 
respectlvas primera. segunda y ulteriores marcas (13, 14) por el sensor optico 
(12). 

5. - M6todo, de acuerdo con la reivlndlcaci6n 3, caracterizado porque los 
primer, segundo y ulteriores rodlllos de impresidn (5, 6) de la impresora 
flexogr^ifica estan accionados por unos respectivos primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamlento (7, 8) gobernados mediante una sefial de control de 
poslcibn angular respecto al tiempo comCin para todos ellos, o serial de 
consigna, y porque: 

- las citadas posiciones longltudinales de las respectlvas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desanrollo de impresi6n 
son detemninadas a partir de una lectura de dicha seflal de consigna en el 
momento de la deteccidn de un borde delantero. ya sea dicho borde transversal 
o dicho borde oblicuo, de cada una de las respectlvas primera, segunda y 
ulteriores marcas (13, 14) por el sensor 6ptlco (12); y 

- las citadas posiciones transversales de las respectlvas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desanrollo de impresion son 
determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de dicha senal de 
consigna en los momentos de la detecci6n de los bordes transversal y oblicuo. 
respectivaniente. o viceversa, de cada una de las respectlvas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) por el sensor 6ptico (12). 

6. - M6todo, de acuerdo con la reivindicaci6n 3, caracterizado porque los 
primer, segundo y ulteriores rodillos de Impresi6n (5. 6) y el tambor de soporte 
(1) de la impresora flexogrdfica estSn accionados en giro por un Onico grupo de 
accionamlento comCin, y el tambor de soporte (1 ), o cualquiera de los rodlllos de 
impresidn u otro elemento cinemdticamente relacionado, tiene asociado al 
menos un detector de posici6n angular, y porque: 
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- las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13. 14) dentro de dicho desarrollo de Impresi6n 
son determinadas a partir de unas lecturas de unas respectivas senales de 
posici6n angular procedentes de dicho detector de poslcl6n angular en los 

5 momentos de la deteccidn de un borde delantero, ya sea dicho borde 
transversal o dicho borde obltcuo, de cada una de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13, 14) por el sensor 6ptico (12); y 

- las citadas posiciones transversales de las respectivas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de impresion son 

10 determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de unas sefiales de 
posicibn angular procedentes del detector de posicion angular en los momentos 
de la deteccidn de los hordes transversal y oblicuo, respectivamente, o 
viceversa, de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 
(13, 14) por el sensor 6ptico (12). 

15 7.- M6todo, de acuerdo con la reivindicacidn 3, caracterizado porque las 

primera. segunda y ulteriores marcas (13. 14) son impresas en un margen lateral 
del material a imprimir (2), llbre de un motive de Impresi6n principal (15, 16, 19). 

8. - M§todo, de acuerdo con la reivindicacidn 4, caracterizado porque el 
primer rodillo de impresi6n (5) es mantenido girando a una velocidad de giro de 

20 impresi6n cuando el mismo es situado en dicha posici6n inactiva despu§s de 
que se haya detectado la posicion longitudinal y transversal de la primera marca 
(13) impresa por el mismo dentro del desarrollo de impresi6n. 

9. - M6todo, de acuerdo con la reivindicacidn 16 2, caracterizado porque 
el primer grupo de impresibn (3) esta situado en una posicion m^s corriente 

25 abajo que el segundo grupo de impresibn (4) y ulteriores grupos de impresion. 

10. - M^todo, de acuerdo con la reivindicacidn 16 2, caracterizado porque 
dicho sensor 6ptico (12) es un sensor 6ptico cromdtico. 

11. - Impresora flexogr^fica con dispositivo de registro de impresi6n de 
distintos colores, siendo la impresora del tipo que comprende al menos un 

30 tambor de soporte (1), giratorio, sobre el que se apoya un material a imprimir (2), 
al menos unos primer y segundo gmpos de impresi6n (3, 4) que incluyen unos 
respectivos rodillos de impresi6n (5. 6) que tienen un mismo desarrollo de 
impresi6n conocido, estando dichos primer y segundo grupos de impresi6n (3, 4) 
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configurados, dispuestos y accionados selectivamente para cambiar entre una 
posicidn de impresidn, en la que el primer y/o segundo rodillo de Impresl6n (5, 6) 
estS en contacto con dicho material a Imprimir (2) sobre el citado tambor de 
soporte (1). y una posicidn inactiva, en la que el primer y/o segundo rodillo de 
5 impresibn (5, 6) estd separado del material a imprimir (2), estando los primer y 
segundo rodlllos de impresion (5, 6) accionados por al menos un grupo de 
accionamiento (7. 8) regulado por al menos un controlador (9), caracterizado 
porque comprende un sensor 6ptico (12) situado corriente abajo de los primer y 
segundo grupos de impresi6n (3, 4) y dispuesto para detectar al menos unas 
10 primera y segunda marcas (13, 14), separadas. impresas respectiva y 
consecutlvamente por los primer y segundo rodillos de impresion (5, 6) sobre el 
material a imprimir (2); estando dicho controlador (9) adaptado y conexionado 
para: 

reclbir desde dicho sensor 6ptico (12) unas primera y segunda seffales de 
15 posici6n representatives de las posiciones longitudinales y transversales de las 
respectivas primera y/o segunda marcas (13, 14) dentro de dicho desanrollo de 
impresidn; y 

generar unas primera y segunda seflales de ajuste en funcl6n de una 
comparaci6n de cada una de dichas primera y segunda sefiales de poslci6n con 

20 una seftal de posici6n preestableclda, sobre la base de cuyas primera y segunda 
sefiales de ajuste dicho grupo de accionamiento (7, 8), que es al menos uno, 
ajusta las posiciones angulares y axiales de los primer y segundo rodillos de 
impresi6n (5, 6); o bien 

generar una serial de ajuste en funci6n de una comparaci6n de la 

25 segunda seflal de posicibn con la primera serial de posicion, la cual es tomada 
como referencia, sobre la base de cuya seftal de ajuste el grupo de 
accionamiento (7, 8), que es al menos uno, ajusta la posicibn angular y axial del 
segundo rodillo de impresi6n (6) de acuerdo con la posicl6n longitudinal y 
transversal detectada de la primera marca (13) dentro del desarrollo de 

30 impresidn. 

12.- Impresora, de acuerdo con la relvindicacidn 11, caracterizada porque 
incluye ulteriores grupos de impresidn situados corriente arriba de dicho sensor 
dptico (12), configurados. dispuestos y accionados selectivamente para cambiar 
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entre dichas posiciones de impresi6n e inactlva y tenlendo dichos ulteriores 
grupos de Impresi6n unos correspondientes rodillos de Impresidn con el citado 
desarrollo de impresldn conocldo, accionados por al menos dicho grupo de 
accionamiento controlado por el citado controlador (9), que es al menos uno. 
estando dicho controlador (9) adaptado y conexionado adem^s para: 

recibir desde dicho sensor 6ptico (12) unas ulteriores seftales de posici6n 
representativas de las posiciones longitudinales y transversales de las 
respectivas ulteriores marcas dentro del desarrollo de impresldn; y 

generar unas ulteriores sefiales de ajuste en funcl6n de una comparaci6n 
de cada una de dichas ulteriores sefiales de posicldn con una sefial de posici6n 
preestablecida, sobre la base de cuyas ulteriores senates de ajuste el grupo de 
accionamiento, que es al menos uno, ajusta las posiciones angulares y axiales 
de los ulteriores rodillos de impresi6n; o bien 

generar unas ulteriores seriates de ajuste en funci6n de una comparacidn 
de las ulteriores seftales de poslci6n con la primera serial de posici6n. la cual es 
tomada como referenda, sobre la base de cuyas senates de ajuste el grupo de 
accionamiento, que es al menos uno, ajusta las posiciones angulares y axiales 
de los ulteriores rodillos de impresidn de acuerdo con la posici6n longitudinal y 
transversal detectada de la primera marca (13) dentro del desarrollo de 
impresi6n. 

13. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizada porque 
las primera, segunda y ulteriores marcas (13. 14) son en forma de tridngulo y 
comprenden un borde transversal perpendicular a un borde lateral longitudinal 
del material a imprimir (2), un borde longitudinal paralelo a dicho borde lateral 
longitudinal del material a imprimir (2) y un borde obllcuo, y el sensor 6ptico (12) 
est§ dispuesto para detectar consecutivamente las posiciones de los hordes 
transversal y obllcuo, o viceversa. de las respectivas primera, segunda y 
ulteriores marcas (13, 14) cuando el material a imprimir (2) se desplaza bajo el 
mismo. 

14. - Impresora, de acuerdo con la relvindicacidn 13, caracterizada porque 
los primer, segundo y ulteriores rodillos de impresi6n (5, 6) comprenden unas 
correspondientes conflguraciones de grabado (13a, 14a) dispuestas para 
imprimir dichas primera, segunda y ulteriores marcas (13, 14) en un margen 
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lateral del material a imprimir (2), libra de un motivo de impresi6n principal (15. 
16). 

15.- Impresora. de acuerdo con la rei>^ndicaci6n 11 6 12, caracterizada 
porque los primer y segundo rodillos de impresidn (5, 6), o primer, segundo y 
5 ulteriores rodillos de impresidn (5, 6) estdn accionados por unos respectivos 
primer y segundo grupos de accionamiento (7, 8) o primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamiento (7. 8) y tienen asociados unos respectivos primer y 
segundo detectores de posici6n angular (10, 11) o primer, segundo y ulteriores 
detectores de posici6n angular (10, 11). 

10 16.- Impresora, de acuerdo con la reivindicacldn 11 6 12, caracterizada 

porque los primer y segundo rodillos de impresidn (5, 6), o primer, segundo y 
ulteriores rodillos de impresidn (5, 6) estdn accionados por unos respectivos 
primer y segundo grupos de accionamiento (7, 8) o primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamiento (7, 8) gobemados mediante una seflal de control de 

15 posicidn angular respecto al tiempo comOn para todos ellos, o serial de 
consigna. 

17. - Impresora. de acuerdo con la reivlndicacidn 11 6 12, caracterizada 
porque el tambor de soporte (1) y los primer y segundo rodillos de impresidn (5, 
6) o el tambor de soporte (1) y los primer, segundo y ulteriores rodillos de 

20 impresidn (5, 6) estdn accionados en giro por un unico grupo de accionamiento 
comun, y el tambor de soporte (1) tiene asociado al menos un detector de 
posicidn angular. 

18. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacidn 15, caracterizada porque 
el primer rodillo de impresidn (5) est^ accionado para girar a una velocidad de 

25 giro de impresidn mientras el primer grupo de impresidn (3) se encuentra en la 
posicidn inactiva y se lleva a cabo dicha comparacidn de la segunda senal de 
posicidn o segunda y ulteriores seflales de posicidn con la primera seAal de 
posicidn. 

19. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacidn 11 d 12, caracterizada 
30 porque dicho sensor dptico (1 2) es un sensor dptico cromdtico. 

20. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacidn 11 d 12, caracterizada 
porque el primer grupo de impresidn (3) estd situado en una posicidn mas 
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comente abajo que el segundo grupo de impresi6n (4) y ulteriores gmpos de 
impresi6n. 

21. - Impresora. de acuerdo con la relvindicaci6n 11 6 12, caracterizada 
porque el sensor 6ptico (12) estd situado para rastrear un margen lateral (20) del 
material a imprimir (2) mientras el material a imprimir (2) estd sobre el tambor de 
soporte (1) y se desplaza junto con el mismo con el fin de detectar las primera y 
segunda marcas (13, 14). 

22. - Impresora, de acuerdo con la reivlndicacidn 15 6 16, caracterizada 
porque cada uno de los primer y segundo grupos de acclonamiento (7, 8) o 
primer, segundo y ulteriores grupos de acclonamiento (7, 8) incluye al menos un 
motor de acclonamiento giratorlo, para hacer girar el correspondlente rodillo de 
impresibn (5, 6) y al menos un motor de acclonamiento lineal, para desplazar 
linealmente en la direccion axial el correspondlente rodillo de impresi6n (5, 6). 

23. - Impresora, de acuerdo con la reivindicaci6n 22, caracterizada porque 
al menos un detector de posici6n angular estd asoclado a dicho motor de 
acclonamiento lineal. 
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